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Drift- och skotselanvisning for Aquasol Solvirmesystem

Innehallsforteckning
Solvdarmeanldggningens tekniska data
Funktionsbeskrivning
Solsystemets ingaende delar
Uppstart och igangsittning
Normal skotsel och underhall
Felsokning
Bilaga 1

Solvirmeanliggnings tekniska data.

Typ av solfangare
Aquasol Big L 4,12 6.6 8,6 10,5 13,0
Aquasol Big S 4,12 6,6 8,6 10,5 13,0
Long 2,06 4,12
Aquasol New 2.7

Antal solfangare: ................ st
Total area solfangare: .............. m?
Aquasol drivpaket: DPNI19L DPN18L DPN70
Reglercentral: Typ 01 (Standard) Typ 04  (Ost/vist, pool)
Ackumulatortank:

Fabrikat: ..............c..coil. Volym: ............... 1
Virmevixlare: intern: lingd .......... m dimension ror ......... mm

extern: fabrikat .................... modell ..................

Uppfyllt system med 33 % Propylenglykol:

Fortryck expansionskérl &r 1,5 bar:

Projekterat flode i solvirmesystemet ........... I/min uppmiitt flode ........... I/minden .........
(Solvdrmesystemet var cirka ........ °C varmt och pumpen sattes pa ldage ........ )
Instillning av startdifferens .............. och stoppdifferens ........... i reglercentralen.

Installator:  Kontaktperson ...........c..cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
FOretag o
AdIess
Postadress ..o
Tel/mobiltel/fax ........cooiiiiiiiiii

Anldggningen fardigstilld och godkdnd den ..................... Agare ...,
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Funktionsbeskrivning

En solvirmeanldggning tar vara pa solens energi. Nir solen skiner pa solfangarna omvandlas
solstralningen till virme i absorbatorn. Ju hogre absorbtans - o och lidgre emissivitet -€ en sol-
fangare har desto bittre kan solfangaren omvandla och ta tillvara solinstralningen. Med hjilp
av en pump som ingar i drivpaketet, DPN19L, flyttas solvdrmen ner till ett virmelager, en
ackumulatortank eller varmvattenberedare.

Pumpen startar nir det finns virme att hdmta i solfangaren. Det som startar pumpen 4r en re-
glercentral som kédnner av temperaturerna i solfangaren och i virmelagret. Nér temperaturen ar
hogre i solfangarna én i tanken startar pumpen. Start differensen dr vanligtvis 2 - 5 grader och
stoppdifferensen kan vara mellan O - 2 grader. Anvinds en yttre plattvirmevixlare typ Aqua-
sol Vvx-enhet bor temperaturerna stillas nagot hogre.

En villasolvirmeanldggning ger normalt 50 - 60 % av hela arets tappvarmvattenbehov. Solens
andel av huset totala varmebehov for uppvarmning och tappvarmvatten varierar kraftigt mel-
lan olika anldggningar i omradet 20 - 40%. I lagtemperaturssystem, ex uppvirmning med
golvvirme, kan andelen solviarme till totala virmebehovet na upp till 50 - 60 % med optimal
forhallanden.

Under sommarhalvaret ger solvirmeanliggningen normalt nistan all den virme som behovs
for att virma tappvarmvattnet. Ar behovet mycket storre 4dn det som anliggningen 4r dimen-
sionerad for eller att det har varit betydligt sémre vader dn normalt kan det finnas behov av en
extra virmekilla, t ex en elpatron, for att fa varmt tappvarmvatten.

Under vintern ger inte solvirmeanldggningen sa mycket virmetillskott. Soliga dagar kan till-
skottet vara mérkbart men sett over en ldngre tid blir det inte sa mycket virme. For att kunna
ta tillvara den solviarme som finns maste den nedersta delen i ackumulatortanken vara kall.

Solvirmesystemets ingaende delar.

Ett solvarmesystem kan delas i 4 delar.

e Solfangarna

e Drivpaketet, som i sin tur bestar av flera enskilda detaljer
¢ Virmelagret med varmevéxlare

¢ Ovriga detaljer som ror, isolering, virmebirare etc

Solfangarna.
Det finns tre typer av solfangare pa dagens marknad.

- Plan glasade solfangare

- Vakuumror solfangare

- Poolsolfangare
Solfangarnas utformning och prestanda skiljer sig at men principen for dem dr densamma, att
ta tillvara solens energi (solinstralning) och omvandla den till virme i form av varmvatten.
En solfangares huvudkomponent #r absorbatorn. Der dr hér solens stralar (virme) fangas upp
och sedan overfors till 6nskat virmelager. Hur solfangarna monteras bestims efter kundens
onskemal samt de tekniska begrinsningarna. Solfangarna kan monteras;
e Pa eller nedfillt i de flesta typer av tak.
e Fristaende pa tak eller mark med hjélp av bentrianglar.
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Drivpaketet DPN19L.
DPNI19L bestar av

en cirkulationspump. Pumpens uppgift dr att transportera virmebéraren i systemet, dvs.
flytta virmen fran solfdngaren till virmelagret.

en flodesmitare. Flodet i systemet anpassas efter solfangarens prestanda och rorens dimen-
sioner. For Aquasol solfangare bor flodet vara ungefir 0,25 - 0,5 1/ minut / m> solfangare.
en backventil - for att forhindra sjilvcirkulation 1 solvirmekretsen.

ett expansionskirl. Volymen pa detta dr 19 L och det ska vara instillt med ett fortryck pa
1,5 bar (OBS! Levereras inte med detta tryck. Kontrollera tryck vid installation). Expan-
sionskirlets syfte &r att ta upp volymen av expanderad viarmebérare nédr hogre temperaturer
uppstar i systemet for att undvika onddiga pafrestningar i systemet.

en sikerhetsventil med 6ppningstryck pa 6 bar. Om nagot fel uppstar med expansionskir-
let, som medfor att trycket stiger 1 systemet, finns en sdkerhetsventil installerad.

en manometer som maéter trycket i systemet. Efter att systemet ir satt 1 drift och har stabili-
serat sig, ca 3 veckors drifttid, bor systemtrycket vara cirka 1,7 bar en molnig dag med ute

temperaturen 20 grader C.

tva termometrar pa vilka virmebirarens temperatur, till solfangarna och fran solfangarna,

kan avldsas.

en avluftare med ventil som anvénds till att lufta ur systemet.

ett pafyllningsarrangemang bestaende av 2 st ventiler (pafyllning och avtappning).

en reglercentral med tva alternativt tre givare beroende pa modell. Regercentralen styr nar
cirkulationspumpen i solvirmesystemet ska starta och stoppa. Detta sker efter instéillda

temperaturdifferenser mellan solfangaren och viarmelagret. Reglercentralen har ett inbyggt
overhettningsskydd (det kan kopplas ur om sa dnskas) som stdnger av pumpen nir tempe-

raturen i tanken blir 95°C. Pa reglercentralen finns en vippstrombrytare for omstéllning

mellan automatisk korning av systemet och manuell korning. Normalt anvénds l4ge “auto-

matisk” men vid uppstart och kontroll anvénds “manuell” och da gar pumpen utan hénsyn

till givarnas temperatur.

Virmelagret med virmevixlare

Normalt anvénds en ackumulatortank med virmevixlare som virmelager i ett solvirmesy-
stem. Om det finns en befintlig tank utan inbyggd virmevéxlare kan en yttre plattvirmevixla-
re anvindas typ Aq Vvx-enhet eller Vvx-enhet DeLux. Anvinds en yttre virmevixlare kan
varmelagret vara en forradsvarmvattenberedare. Hansyn bor da tas till risken for bakteriepa-
vixt i beredaren samt hur temperturgaranten skall utformas.

Ovriga delar.

ROr - vanligtvis anvidnds kopparror med hogtemperaturbestiindig isolering i ett solvirmesy-
stem. For en snygg rordragning i synliga utrymmen bor icke glédgade ror anvindas. 1
mindre solvirmesystem (villor) anviands normalt 15 mm kopparrér. Beroende pa arean sol-
panel samt avstandet mellan solfangare och viarmelager, kan grovre dimensioner behovas.
Rordetaljer - anpassade till vilket rormaterial som anviénds. Helst bor alla skarvar 16das 1
undantagsfall anvinds kopplingar. Skarva aldrig ett ror i oatkomliga utrymmen.

Isolering - ror i ett solvirmesystem bor isoleras vil. Eftersom virmebiraren ibland kan bli
mycket varm maste isoleringen, i hela systemet, minst tala 100 ° C och ndrmast solfangaren
140 - 150 ° C. Isolering utomhus maste tala UV-ljus och inte dra at sig vatten. Manga typer
av plast- och gummi-isolering dr mycket omtyckt av smafaglar som pickar soder den. Helst
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bor mineralullsisolering anvindas och utomhus bor den skyddas vil for fukt och annan
averkan.

e Virmebdraren - maste i ett trycksatt system vara frysskyddad. Vanligtvis anvinds propy-
lenglykol blandad med vatten med en koncentration pa 35 %.

e Ovriga detaljer - ute i systemet kan finnas luftare (undvik automatavluftare generellt och
framfor allt utomhus) oftast ett grovre ror med en manuell ventil pa. Om solsystemet har
flera parallella kretsar ska det finnas en avstingningsventil for varje del, dessa maste alltid
vara atkomliga och girna mérkta med nr som hénvisar till en skiss 6ver anldggningen.

Uppstart och igangsittning.

Provtryckning.

Nir systemet dr monterat och alla detaljer pa plats dr det dags for igangsittning. Provtryck
systemet innan det fylls upp. Provtryckning kan ske med luft, kontrollera da med sapvatten
vid 16dningar och kopplingar. Den virmebérare som skall vara i systemet kan ocksa anvéindas
for provtryckning, observera att trycket i ett solvirmesystem kan variera mycket kraftigt och
snabbt, om t ex temperaturen i solfangarna éndras.

Om Du viljer att provtrycka systemet med vanligt vatten, maste hinsyn till frysrisk tagas s&
att systemet inte tar skada. Ta som regel att aldrig fylla upp systemet med endast vatten, da
detta medfor en risk for frysning i solfangarna. Det #r ldtt att glomma bort detta och sen nir
forsta kalla hostdagen kommer sa fryser solfangarna sonder.

Uppfyllning av systemet

Nir installationen av solviarmesystemet dr komplett ska det fyllas med virmebiraren. Detta
ska ske en mulen en dag alternativt pa kvillen nir solen inte lyser pa panelen. Det som krévs
for att fylla systemet dr en kraftig pafyllningspump, ett lampligt kérl/behallare for glykol-
blandning och slangar till pafyllningspumpen och slanganslutningarna pa drivpaketet. For
montering och uppfyllning av system lés instruktioner for DPN19L. I figur nedan beskrivs
Drivpaket DPN19L med sina huvudsakliga komponenter.

Detaljer DPN19L

1. Cirkulationspump

2. Expansionskirl (anslutning)

308

3. Siakerhetsventil 6 bar/ Manometer

4. Avluftningsventil

5. Avtappning (avstingningsventil)
6. Pafyllning (avstdngningsventil)
7. Avstdngningsventiler/termometrar

8. Flodesmaitare

Figur: Aquasol Drivpaket, DPN19L.
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Normal skotsel och underhall

En korrekt monterad och igangsatt solviarmeanldggning behover i princip inget underhall eller
skotsel. Nedanstaende lista ser lang och besvirlig ut men tar inte mycket tid i ansprak. Funk-
tionen ar viktig for utbytet, folj darfor listan.

Kontrollera da och da;

Om solsystemet maste “Oppnas” av nagot skil sa passa pa att rengor eventuellt filter och pro-
va glykolens Ph-virde och fryspunkt samtidigt. Vid lagsdsong for solvirmen (vintertid) mo-
tionskdr pumparna manuellt gdrna en gang i veckan. I 6vrigt skall féljande kontroller goras:

¢ Temperaturhojningen, (skillnaden mellan tillopp och retur) avlises pa de tva termomet-
rarna till drivpaketet, med ett normalt flode (ca 0,25 - 0,5 l/min/mz) bor vara mellan 15 - 20
°C vid bra solinstralning. Vid storre temperaturskillnad kontrollera flodeshastigheten vid
lagre kontrollera att hela anldggningen dr med (se “Flodet i hela systemet” nedan).

e Trycket i systemet, avlidses pa manometern. Trycket dr som hogst nér systemet dr som
varmast. En kontroll av trycket kan goras en mulen dag alternativt pa kvillen nir solfang-
arna inte utsitts for solljus. Trycket i systemet bor vid 20 grader en molning dag vara cirka
1.6 — 1.7 bar, dvs. strax over fortrycket i expansionskirlet.

e Flodet i hela systemet. Om solsystemet har mer dn en krets sa bor handpaldggningstesten
goras. En bra soldag nir systemet #r i drift liggs hinderna pé solfingarna. Ar temperaturen
ungefir lika pa glasen #r det lika stort flode i solfingarna. Ar temperaturen betydligt var-
mare pa en krets/solfangare cirkulerar ingen vitska i den delen.

Atgéird: Vinta till kvéllen. Tvangskor kretsen och lufta ur systemet. Kontrollera trycket.

e Kontroll av flodet. Vid felaktigt flode kontrollera att pumpen &r instidlld pa den hastighet
som den var vid installationen. Ar flodet for 1agt bor forst alla ventiler Sppnas (om de inte
redan ér det) och pumphastigheten 6ka. Avviker flodet fortfarande mycket fran vad det var
vid tiden for installationen kan det vara igensatt och en noggrannare kontroll bor goras.
Flodet i systemet bor vara omkring 0,25 - 0,5 1/min/m?2 (normalflodessystem) for att funge-
ra effektivast mojligt. Ar systemet mycket varmt kan flodet 6ka nigot, pa grund av att vir-
mebéraren blir léttare att pumpa runt.

e Visar reglercentralens display rimliga viarden pa solfangarens och tankens temperatur. Om
inte titta i reglercentralens skotselbeskrivning.

¢ Kontroll av sjilvcirkulation. Gors ldmpligen en kvill efter en bra soldag. Nér tanken, dir
solvirmevixlaren finns, dr varm och solfangarna kalla, (lufttemperaturen bor vara under 10
°C) kan sjilvcirkulation uppsta. Om solfangargivaren (pa reglercentralens display) visar en
temperatur som dr nidrmare tanktemperaturen @n utomhustemperaturen ar det troligt att sy-
stemet har sjdlvcirkulation. Stdng en manuell ventil pa DPN19L. Temperaturen vid sol-
fangarna bor nu falla, om inte kontrollera givarna. Om temperaturen faller till nira utomhus
temperaturen sa Oppna ventilen igen. Om temperaturen stiger igen (det tar en liten stund)
har systemet sjilvcirkulation och backventilen bor demonteras och rengéras. Om tempera-
turen inte stiger sa dr vi fortsatt osdkra och bor prova igen inom nagra dagar.

I ovrigt giller:
¢ Solfangarna behover normalt inte rengoras.
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¢ Solfangare, tickplatar samt infistningar bor kontrolleras en gang per ar for att se att allt
ar OK

¢ Virmebirarens fryspunkt bor kontrolleras varje host. Anvéands glykol gors detta enklast
med en densitetsmitare. Passa pa att kontrollera pH-virdet med hjilp av indikatorpapper.
Om pH-virdet dr under 7,5 bor vitskan bytas i annat fall kan kopparroren i systemet och
solfangaren ta skada.

e Filter (giller storre system) bor kontrolleras en gang per ar. Gors pa kvillen eller vid mulet
vider. Kontrollera systemtrycket. Sting ventiler pa bada sidor av filtret. Oppna forsiktigt
filtret (det finns ett Overtryck i systemet som gor att lite vitska kommer ut). Nér trycket har
slappt kan filterkorgen tas ur och rengoras. Sitt tillbaka filterkorgen och skruva igen filtret.
Oppna ventilerna och l4s av systemtrycket. Trycket dr nu ldgre dn vad det var innan filtret
kontrollerades. Ar det for 1agt bor det hojas.

¢ Trycket i expansionskiirlet. I solsystemet finns ett expansionskirl som skall ta upp vo-
lymforidndringarna i vattnet. Innan expansionskirlet monteras bor expansionskirlet kontrol-
leras sa det har fortrycket 1,5 bar. (for expansionskérl for vanliga virmesystem ér fortrycket
normalt 0,5 bar). Det kan vara lampligt att kontrollera fortrycket nagon gang per ar. Tryck-
et i virmebiraren i solsystemet maste vara hogre dn fortrycket for att det skall bli ritt resul-
tat.

Felsokning

Systemet cirkulerar inte.

Skall systemet ga? - (kontrollera temperaturer och givare. Tidnk pa att éverhettningsskyddet
kan ha 16st ut och stidngt av pumpen, stopp vid 95 °C och aterstart ett par grader ldgre. Visar
givarna felaktiga virden kan de mitas enligt reglercentralens instruktioner).

Nej Ja

- ~,

Ger reglercentralen el till

Provkor anldggningen pumpen ?

genom att stélla 6ver

till "manuell” pa re- Nej Ja

glercentralen. X’

Kontrollera regler- Kontrollera pumpen, gar
centralen framfor pumpmotorn (kédnn efter om
allt sakringen motoraxeln roterar)
Kontrollera pumpen till Nej Ja

exempel elanslutningen, /

byt vid behov

Mottrycket 1 anldggningen kan ha blivit for stort. Se till att alla ventiler dr
Oppna, rengor filter, lufta ur ordentligt. Sétt pumpen pa hogsta hastigheten.
Om det fortfarande inte cirkulerar bor pumpen bytas och 1 sista hand bor
systemet provpumpas for hand med en stark pump, girna baklidnges om
backventilen har demonteras. Troligtvis har nagot fastnat i systemet.
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Systemet cirkulerar nir det inte borde.
Skall systemet ga? - (kontrollera temperaturer och givare. Visar givarna felaktiga virden kan
de matas enligt reglercentralens instruktioner)

PN

Kontrollera reglercentralens start och stopp- Allt OK. Tanken var kallare
differenser, titta i reglercentralens instruktion. dn vad jag trodde eller sol-
Vid behov dndra. Gor dven en anteckning pa fangarna tog emot mer viarme
forsta sidan om fordndringar gors. an vintat.

Tanken tappar virmen pa ett oforklarligt sétt.
Gar pumpen nir den inte borde ga? Hall uppsikt. Atgird se ovan.

Har systemet sjilvcirkulation? Kontrollera enligt ovan, ”Kontrollera da och da”.

Tanken #r daligt isolerad? Forbittra isoleringen men leta forst efter ”viarmelidckor” fran tan-
ken.

Behovet av virme var storre in forvintat? Ar forlusterna lika stora nir det inte 4r nigon
viarmeforbrukning. Sting av vattnet och pumpen till virmedistributionssystemet samt en ventil
for att forhindra sjilvcirkulation.

Systemet ger inte forvintat virmetillskott.
Tillskottet dr mindre én forvintat. Kontrollera att pumpen gar nér den skall ga och att fl6-
det dr ritt. Se punkterna ovan.

Systemet haller inte trycket.

OBS trycket kan variera mycket kraftigt i solsystemet men bor inte ga under expansionskarlets
fortryck (normalt 1,5 bar). Trycket i systemet kan bara kontrolleras nér hela vitskevolymen
haller samma temperatur under en ldngre tid. En molnig kvéll/natt nér tanken och hela rorsy-
stemet 4r kallt kan en kontroll goras. Om systemet behover fyllas pa eller har for lagt tryck
(under expansionskirlets fortryck) ett par ganger pa en sommarsiasong bor hela systemet tittas
igenom efter lackor. En liten ldcka ger ingen storre vitskeforlust men kan ge problem med
tryckhallningen i systemet.

Oljud fran pumpen.

Oljud i en pump beror oftast pa luft i systemet. Urluftning och tryckséttning bor hjilpa. Det
finns ocksa en mojlighet att ljudet kommer fran en kraftig strypning med ett stort tryckfall (jfr
termostatventiler). Atgird: ta bort strypningen och reglera flsdet pa annat séitt om nodvindigt.

Kondens pa solfangarglasets insida under en liingre tid.

Kondens pa en solfangare under en kort stund 4r inget att oroa sig 6ver. Det férsvinner nir
solfangaren blir varm. Om det 4r mycket kondens och/eller under en ldngre tid har det kommit
in mycket fukt i solfangaren. Troligtvis beror det pa en ldcka pa solfangaren, inte i vitskesy-
stemet. Leta ritt pa den och tita.
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Bilaga 1
Hur mycket virme kan en solvirmeanldaggning ge.

For att kunna avgora om en solvirmeanldggning ger det tillskott som vi har hoppats pa maste
vi gora en Overslagsberikning. Exakta berdkningar dr mycket svart och det finns manga fakto-
rer som spelar in i hur stort tillskottet blir.

Vi riknar fran tva hall:

e Hur mycket virme kan solfangarna ge beroende pa bl a yta, verkningsgrad, manad och dag-
typ?

e Hur mycket virme gar at att virma den tank jag har?

Hur mycket virme kan solfangarna ge:

Total solinstrilning i kWh/m?, dygnssummor, for Orebro

Klara Halvklara mulna

dagar dagar dagar
Januari 1,42 0,92 0,28
Februari 3,28 2,24 0,76
Mars 5,28 3,80 1,48
April 7,02 5,34 2,30
Maj 8,08 6,36 2,94
Juni 8,52 6,84 3,26
Juli 8,34 6,66 3,12
Augusti 7,54 5,84 2,60
September 6,06 4,50 1,82
Oktober 4,14 2,92 1,06
November 2,10 1,38 0,44
December 0,98 0,62 0,18

Denna tabell giller soderldge 30 grader. Virdena bor minskas med avseende pa vinkel och
viderstreck men det som paverkar virmetillskottet mest ér systemets verkningsgrad. Troligt-
vis far vi inte ut mer dn 50 % av energin i tabellen ovan. Blir det mer 4r det bra. Om tanken
har blivit mycket varm, dver 75 grader, sa har vi troligtvis bara haft 35 - 40 % verkningsgrad.

Den mojligt tillforda energi, Qs = tabellvérdet (ritt manad och dagtyp) * 0,5 (verkningsgra-
den) * solfangarytan i m* = kWh/dag

Qs = 0,5 * m’ = kWh/dag

Tankens temperaturhdjning dr

Qt = tankens volym * 1,16 * tankens temperaturhdjning under en dag = kWh/dag

Qt= m’ * 1,16 * °C= kWh/dag

Qt=Qs En skillnad pa 15 - 20 % ér helt OK.



